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RESOLUCION 909 DEL 5 DE JUNIO DE 2008

PROTOCOLO PARA EL CONTROL Y VIGILANCIA DE
LA CONTAMINACION ATMOSFERICA GENERADA
POR FUENTES FIJAS
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CAMBIOS EN LA REGLAMENTACION PARA FUENTES FIJAS

= Cerca de cuarenta (40) nuevas actividades industriales en un capitulo
general

= Doce (12) capitulos especificos para actividades industriales que por
sus caracteristicas particulares requieren una reglamentacion mas
detallada

= Reglamentacion de contaminantes diferentes al material particulado,
tales como SO,, NOx, HF, HCI, HC;, Dioxinas y Furanos, Neblina
Acida o Trioxido de Azufre, Plomo, Cadmio, Cobre y otros metales
pesados

* |Integracion de normas existentes como quemas controladas e
Incineracion de suelos y envases contaminados con plaguicidas
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CAMBIOS EN LA REGLAMENTACION PARA FUENTES FIJAS

Actividades industriales y de servicio, tales como:
=Centrales térmicas y plantas de cogeneracion
*Produccion de cemento, concreto y agregados

=Fabricacion de productos de ceramica refractaria, no refractaria y de
arcilla

sFabricacion de textiles
*|nstalaciones que utilizan biomasa
s|nstalaciones donde se realice tratamiento térmico a residuos

=Transformacion de subproductos de animales mediante tratamiento
térmico para su posterior aprovechamiento

»Fabricacion de productos de la refinacion del petroleo

*|nstalaciones para tratamiento térmico a residuos peligrosos y no
peligrosos, hornos crematorios
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CAMBIOS EN LA REGLAMENTACION PARA FUENTES FIJAS

= Estandarizacion de meétodos y equipos para la evaluacion de las
actividades industriales

= Aseguramiento de calidad de la informacién recolectada

= Incorporacion del Registro Unico Ambiental, herramienta que permitira
enviar la informacion de emisiones via Internet a las autoridades
ambientales disminuyendo los tramites

» Facilidad para el control y vigilancia por parte de las autoridades
ambientales

» Procedimiento para establecer la altura de la chimenea
» Enfoque al adecuado funcionamiento de los sistemas de control

= Disminucion de tramites para los industriales



Republica de Colombia

U&l‘f Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
i Jf;

libertod y Orden

¢ QUE SE REGLAMENTA EN LA NORMA DE FUENTES

- | FIJAS? g
» Todas las actividades industriales, los equipos de combustion externa,

iInstalaciones de incineracion y hornos crematorios

= En lo relacionado con el control de emisiones molestas, aplica ademas
a todos los establecimientos de comercio y de servicio

= Estandares de emision admisibles para: MP, SO,, NOx, HF, HCI, HC;,
Dioxinas y Furanos, Neblinas acida o trioxido de azufre, COV, Pb, Cd,
Cu, CO, Hg, NH3, H,S, mercaptanos y COT

= Correccion a condiciones de referencia (25 °C y 760 mm Hg) y al
oxigeno de referencia correspondiente a la naturaleza de cada
actividad industrial o de servicio

= Variables de operacion en algunos casos (temperatura de gases y
tiempos de residencia)
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(',QUE SE REGLAMENTA EN LA NORMA DE FUENTES
FIJAS?
= Construccion del punto de descarga de los contaminantes
= Altura del ducto o chimenea
= Meétodos de medicion de contaminantes
» Frecuencia de la medicion
= Sistemas de ventilacion y extraccion de vapores
= Sistemas de control de emisiones

= Acreditacion de laboratorios

Convenios de reconversion a tecnologias limpias
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OBLIGACIONES DE LAS PLANTAS EXTRACTORAS

Tabla 14. Estandares de emisién admisibles para equipos de combustion externa existentes
que utilicen biomasa como combustible a condiciones de referencia (25 °C, 760 mm Hg) con
oxigeno de referencia del 13%.
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Combustible Estandares de emision admisibles (mg/md)
MP NOXx
Biomasa 300 350

Tabla 15. Estandares de emision admisibles para equipos de combustion externa nuevos que
utilicen biomasa como combustible a condiciones de referencia (25 °C, 760 mm Hg) con
oxigeno de referencia del 13%.

Combustible Estandares de emision admisibles (mg/md)

MP NOXx

Biomasa 50 350
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OBLIGACIONES DE LAS PLANTAS EXTRACTORAS

CAPITULO XVII

DETERMINACION DEL PUNTO DE DESCARGA DE LA EMISION POR FUENTES
FIJAS

Articulo 69. Obligatoriedad de construccion de un ducto o chimenea.

Toda actividad que realice descargas de contaminantes a la atmosfera debe contar con
un ducto o chimenea cuya altura y ubicacion favorezca la dispersion de éstos al aire.

Articulo 70. Determinacion de la altura del punto de descarga.
Buenas Practicas de Ingenieria — BPI.

Articulo 71. Localizacion del sitio de muestreo.

Todas las actividades industriales y equipos de combustion externa deben contar con un
sistema de extraccion localizada, chimenea, plataforma y puertos de muestreo que
permitan realizar la medicion directa y demostrar el cumplimiento normativo.
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OBLIGACIONES DE LAS PLANTAS EXTRACTORAS

CAPITULO XVIII

MEDICION DE EMISIONES PARA FUENTES FIJAS

Articulo 72. Métodos de medicion de referencia para fuentes fijas.

Las mediciones de las emisiones atmosféricas deben estar de acuerdo con lo
establecido en el Protocolo para el Control y Vigilancia de la Contaminacion
Atmosférica Generada por Fuentes Fijas.

Articulo 73. Métodos alternativos para realizar la medicion en ductos y
chimeneas.

Cuando no sea posible realizar el estudio de emision por cualquiera de los métodos
de referencia la industria podra solicitar a la autoridad ambiental competente la
autorizacion para el empleo de un método alternativo
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OBLIGACIONES DE LAS PLANTAS EXTRACTORAS

CAPITULO XVIII

MEDICION DE EMISIONES PARA FUENTES FIJAS

Articulo 74. Realizacion de mediciones directas.

Todo encargado de realizar la toma de muestras, analisis de laboratorio y medicion
directa en campo de emisiones debe estar acreditado de conformidad con lo
establecido en el Decreto 1600 de 1994.

Articulo 75. Medicidn continla de las emisiones.

Las condiciones deben incluir por lo menos la carga de los contaminantes emitidos,
la cercania con el estandar de emision admisible de los contaminantes y la
distancia entre la fuente y las poblaciones cercanas.
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OBLIGACIONES DE LAS PLANTAS EXTRACTORAS

CAPITULO XVIII

MEDICION DE EMISIONES PARA FUENTES FIJAS
Articulo 76. Cumplimiento de estandares.

Los estandares de emision admisibles de contaminantes al aire que se establecen
en la presente resolucion no seran aplicables durante los periodos de arranque y
parada de las instalaciones o equipos utilizados en la actividad.

Los responsables de las actividades industriales deben informar a la autoridad
ambiental competente la duracion de los periodos de arranque y parada de las
instalaciones o equipos de los procesos.
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OBLIGACIONES DE LAS PLANTAS EXTRACTORAS

CAPITULO XVIII

MEDICION DE EMISIONES PARA FUENTES FIJAS
Articulo 77. Realizacidn de estudios mediante medicidn de emisiones.

Los estandares de emision admisibles de contaminantes al aire que se establecen
en la presente resolucion no seran aplicables durante los periodos de arranque y
parada de las instalaciones o equipos utilizados en la actividad.

Los responsables de las actividades industriales deben informar a la autoridad
ambiental competente la duracion de los periodos de arranque y parada de las
instalaciones o equipos de los procesos.
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OBLIGACIONES DE LAS PLANTAS EXTRACTORAS

CAPITULO XIX
SISTEMAS DE CONTROL DE EMISIONES

Articulo 78. De los sistemas de control.

Los sistemas de control deben operarse con base en las especificaciones del
fabricante y con lo establecido en el Protocolo, en lo que este no le sea contrario.

Articulo 79. Plan de Contingencia para los sistemas de control.

Toda fuente de emision que cuente con un sistema de control, debe elaborar y
enviar a la autoridad ambiental competente para su aprobacion, el Plan de
Contingencia de los sistemas de control de emisiones.
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TRACTORAS

CAPITULO XXI
DISPOSICIONES FINALES

Articulo 86. Correccion a condiciones de referencia. Todos los resultados de las
mediciones de los diferentes contaminantes deben ser corregidos a condiciones de
referencia.

TC‘L * PC'R

CC‘R = ICr:‘.t *
TCR *F, L

CCR: Concentracién del contaminante a condiciones de referencia en mg/m?
CCL: Concentracion del contaminante a condiciones locales en mg/m?

TCL: Temperatura de los gases a la salida del ducto en °K

PCR: Presiéon a condiciones de referencia en mm Hg

PCL: Presion de los gases a la salida del ducto en mm Hg

TCR: Temperatura a condiciones de referencia en °K
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OBLIGACIONES DE LAS PLANTAS EXTRACTORAS

CAPITULO XXI
DISPOSICIONES FINALES

Articulo 88. Correccion de oxigeno posterior a la medicion. Todos los
registros y mediciones de los diferentes contaminantes deben realizar la
correccion de oxigeno

C

. L 21=200; ref
CR( Oyref) CR{T%) 21%— X%

Ccr(O2ref): Concentracion del contaminante a condiciones de referencia con la correccion de
oxigeno basado en el oxigeno de referencia de conformidad con la presente resolucion

Ccr(X%): Concentracion del contaminante a condiciones de referencia

%o2rer- OXigeno de referencia de la medicion, de conformidad con lo establecido en la presente
resolucion, en (%)

X%: Oxigeno medido a la salida de los gases, en (%)
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CAPITULO XXI
DISPOSICIONES FINALES

Articulo 89. Cumplimiento de estandares de emision admisibles
individualmente.

Cuando dentro de un mismo predio existan diferentes procesos, instalaciones 6
equipos, que generen emisiones contaminantes al aire, se deben cumplir los
estandares de emision admisibles individualmente para cada uno de ellos.

Articulo 92. Procesos de combustidon utilizando biomasa.

Aquellas industrias que utilicen biomasa como combustible en sus procesos de
combustion, y cumpliendo con lo establecido en el Articulo 94 de la presente
resolucion, deben realizar la correccion por oxigeno al 13% y no les aplicara los
estandares de emision admisibles para SO,
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CAPITULO XXI
DISPOSICIONES FINALES

Articulo 92. Procesos de combustidon utilizando biomasa.

Aguellas industrias que utilicen biomasa como combustible en sus procesos de
combustion deben controlar las siguientes variables: porcentaje en peso de
humedad de la biomasa, temperatura de los gases de chimenea, poder calorifico de
la biomasa (en base seca) y porcentaje en volumen de exceso de oxigeno en los
gases de chimenea.

Articulo 96. Traslado de instalaciones.

Cuando una actividad industrial, instalacion de incineracion de residuos u horno
crematorio traslade sus instalaciones, se debe regir por los estandares de emision
establecidos en la presente resolucion para instalaciones nuevas.
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OBLIGACION DE ENTREGA DE INFORMACION

Medicion de las emisiones contaminantes de acuerdo con la frecuencia de
monitoreo

“Otras actividades Industriales”: Informacion relativa al proceso para demostrar
gue no genera alguno de los contaminantes que le solicita la autoridad
ambiental competente

Fuentes fijas con sistemas de control: Plan de Contingencia del Sistema de
Control

Registro Unico Ambiental: Todos los establecimientos, cuyas actividades, de
acuerdo a la normatividad ambiental vigente, requieran de licencia ambiental,
plan de manejo ambiental y/o permiso de emisiones. Las fuentes fijas que
cuenten con estandares de emision admisibles de contaminantes al aire
establecidos en la presente resolucion cuando la autoridad ambiental lo
requiera.

Informacion sobre el origen del carbon cuando lo utilicen
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RESOLUCION 1309 DE JULIO DE 2010

POR MEDIO DE LA CUAL SE MODIFICA LA
RESOLUCION 909 DE 2008
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RESOLUCION 1309 DE 2010

AMBITO DE APLICACION:

Las disposiciones de la presente resolucion, se establecen para todas las
actividades industriales, los equipos de combustion externa, los motores de
combustion interna con capacidad igual o superior a 1 MW en actividades
industriales, instalaciones de incineracion y hornos crematorios.

En lo relacionado con el control de emisiones molestas, aplica ademas a todos los
establecimientos de comercio y de servicio.”
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RESOLUCION 1309 DE 2010

VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LOS ESTANDARES DE EMISION:

La autoridad ambiental competente verificara el cumplimiento de los estandares de
emision establecidos en la presente resolucion en las visitas que se programen
en el marco del seguimiento a los permisos de emision



&E‘i’]} Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
: -ri-:"n- Republica de Colombia

libertod y Orden

PROTOCOLO PARA EL CONTROL Y VIGILANCIA DE
LA CONTAMINACION ATMOSFERICA GENERADA
POR FUENTES FIJAS
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ANTECEDENTES

e Instructivo para instalacion de niples y adecuacion de instalaciones
para la realizacion de muestreos en chimenea. (SDA — UNIANDES)

 Protocolo de operacibn para muestreos en chimenea
(SDA — UNIANDES)

* Modelo de inventario de emisiones (AMVA)

» Protocolo para el control y vigilancia de las emisiones atmosfericas
generadas por fuentes fijas. (IDEAM)

» Protocolo para muestreo de fuentes - fijas puntuales (CVC)
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PROTOCOLO PARA EL CONTROL Y VIGILANCIA DE LA
CONTAMINACION ATMOSFERICA GENERADA POR FUENTES
FIJAS

« Documento técnico que establece la metodologia y procedimientos
necesarios para llevar a cabo el control de las emisiones contaminantes
generadas por fuentes fijas de manera estandarizada, repetible y confiable.

» Debe ser usado por las autoridades ambientales, los responsables de realizar
las mediciones por las actividades que generen emisiones contaminantes al
aire y que produzcan informaciéon para los estudios o analisis requeridos por
las autoridades ambientales.

* Su objetivo principal es proveer herramientas para que los resultados de los
estudios de emisiones atmosféricas realizados a nivel nacional sean
comparables y que su analisis no dependa de los criterios de la autoridad
ambiental local, sino que obedezca a parametros claramente establecidos y
aplicables a todo tipo de fuente fija.
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PROTOCOLO PARA EL CONTROL Y VIGILANCIA DE LA
CONTAMINACION ATMOSFERICA GENERADA POR FUENTES
FIJAS

Procedimientos de evaluacion de emisiones

Estudio de emisiones atmosféricas

Frecuencia de Monitoreo de Emisiones Atmosféricas

Determinacion de la altura de la chimenea

Sistemas de Control de Emisiones
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PROTOCOLO PARA EL CONTROL Y VIGILANCIA DE LA
CONTAMINACION ATMOSFERICA GENERADA POR FUENTES
FIJAS

Plan de Contingencia de los Sistemas de Control

Dispositivos para el control de emisiones molestas

Prueba de Quemado — Residuos Peligrosos

ANnexos
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PROCEDIMIENTOS PARA LA EVALUACION DE EMISIONES

MEDICION DIRECTA

* Procedimientos manuales
» Analizadores Instrumentales
e Consideracion de volumenes y tiempos minimos de muestreo

» Operacion al 90% de la capacidad de operacion promedio de los ultimos 12
(doce) meses

 Métodos empleados: Métodos promulgados en el Cédigo de Regulaciones
Federales de los Estados Unidos

 Publicacion de los métodos por parte del IDEAM
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INSTALACIONES MINIMAS PARA REALIZAR MEDICION
DIRECTA

* Puertos de muestreo: diametro 3”, longitud 10cm, tapa removible, 90° entre
cada niple,

e Plataforma segura de muestreo: 1m entre el equipo y obstaculos cercanos
(sonda flexible), soportar el peso de tres (3 personas) + el equipo, condicion para
la aceptacion de plataformas temporales, suministro de energia, baranda de
proteccion.

* Ducto o chimenea: diametro minimo 0.3m, dispositivos de anclaje, control de
temperatura d la chimenea (si es necesario: aislamiento)
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PROCEDIMIENTOS PARA LA EVALUACION DE EMISIONES

BALANCE DE MASAS
Informacidén necesaria para evaluar las emisiones:

* Informacion general de la actividad industrial

 Descripcion de instalaciones y del proceso que genera las emisiones
 Descripcion de la(s) fuente(s) de emision

e caracterizacion y analisis

 Descripcion de los equipos y otros elementos

* Identificacion de los sitios de muestreo

» Procedimiento de control de calidad

* Validacion de datos

* Revision bibliografica
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PROCEDIMIENTOS PARA LA EVALUACION DE EMISIONES

FACTORES DE EMISION
» Factores de Emision basados en procesos.

v INFORMACION NECESARIA PARA EVALUAR EMISIONES:

« |dentificacion de la fuente de emision, nivel de la actividad, estimacion de emisiones.

v DESARROLLO DE FACTORES DE EMISION:

» Recoleccion de datos y calculo de la incertidumbre

» Aspectos que pueden afectar la aplicacion de los factores de emision: Materias primas e
insumos, procesos de produccion, parametros de produccion, condiciones de los equipos y
condiciones ambientales
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CONTENIDO DEL gTUDlO

ESTUDIO DE EMISIONES ATMOSFERICAS

INFORME PREVIO A LA EVALUACION DE EMISIONES ATMOSFERICAS
30 dias calendario de anticipacion al desarrollo de la evaluacion de emisiones

INFORME FINAL DE LA EVALUACION DE EMISIONES ATMOSFERICAS
30 dias calendario siguientes al desarrollo de la evaluacion de emisiones

Contenido del Informe:

* Resumen ejecutivo
* Introduccion

» Descripcion del proceso o instalacion: Descripcion del establecimiento, informacion del
proceso, descripcion de la fuente de emision y certificacion de instalaciones y equipos.

 Descripcion del programa de muestreo
* Identificacion del responsable de realizar la medicion
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CONTENIDO DEL E&rupio
ESTUDIO DE EMISIONES ATMOSFERICAS

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION (Descripcion de equipos, métodos de toma de
muestra y analisis, localizacion del sitio de muestreo)

PROCEDIMIENTOS DE CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD (Procedimiento
de medicion, equipos de calibracion externa y verificacion en laboratorio, validacion de datos

auditoria de la medicidn y acciones correctivas, reporte de resultados de analisis)

REPORTE DE ERRORES EN LA EVALUACION (perdida o alteracion de la muestra, errores en la toma
de muestra, errores de analisis)

CRITERIOS DE INVALIDACION DE DATOS (Cadena de custodia de la muestra)
INFORMACION ADICIONAL PARA HORNOS CREMARIOS

REGISTRO UNICO AMBIENTAL - RUA
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FRECUENCIA DE LOS ESTUDIOS DE EVALUACION DE EMISIONES
ATMOSFERICAS

La determinacion de la frecuencia del estudio de emisiones atmosféricas para cada
contaminante, se debera cuantificar mediante el nimero de unidades de contaminacion
atmosférica (UCA) definido como:

UcA= =X
NX

Donde:

UCA: Unidad de Contaminacion Atmosférica calculada para cada uno de los
contaminantes

Ex: Concentracion de la emision del contaminante en mg/m3 a condiciones de referencia y
con la correccion de oxigeno de referencia que le aplique

Nx: Estandar de emision admisible para el contaminante en mg/m3
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FRECUENCIA DE LOS ESTUDIOS DE EVALUACION DE EMISIONES
ATMOSFERICAS

Con cada valor obtenido de la ecuacidn se obtiene la frecuencia de monitoreo,
de acuerdo a lo establecido en la siguiente Tabla:

o . Frecuencia de
Grado de significancia . . I
! monitoreo
del aporte contaminante

<0.25 Muy bajo 3
>0.25 Bajo 2

>0.5 Medio 1

>1.0 Alto

¥ (6 meses)
>2.0 Muy alto Y4 (3 meses)
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FRECUENCIA DE LOS ESTUDIOS DE EVALUACION DE EMISIONES
ATMOSFERICAS

Condiciones adicionales para la medicién y frecuencia en la evaluacion de
emisiones atmosféricas:

* Instalaciones nuevas
» Equipos de respaldo
» Medicién de Dioxinas y Furanos

e Determinacion del tamafio de la muestra para fuentes que operan bajo las
mismas condiciones
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FRECUENCIA DE LOS ESTUDIOS DE EVALUACION DE EMISIONES
ATMOSFERICAS

MONITOREO CONTINUO DE EMISIONES
Condiciones para la solicitud de monitoreo continuo de emisiones

» Cuando la actividad desarrollada corresponda al tratamiento térmico de residuos y/o
desechos peligrosos, no peligrosos u horno crematorio deberda realizar monitoreo continuo
de las emisiones de acuerdo a lo establecido en el numeral 3.8 del presente capitulo.

* Cuando las emisiones generadas por la actividad, incrementen en mas de un 40% la
concentracion de algun contaminante en el aire

Existen algunos escenarios adicionales bajo las cuales no se debe tener en cuenta la
condicion del incremento de la concentracion de algin contaminante en mas de un 40% en
el aire, para la solicitud de monitoreo continuo.
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FRECUENCIA DE LOS ESTUDIOS DE EVALUACION DE EMISIONES
ATMOSFERICAS

MONITOREO CONTINUO DE EMISIONES

Cuando la actividad que genera la emision de los contaminantes, sea la Unica ubicada
dentro de un area comprendida entre la ubicacion de la fuente y 0.8 Km en todas las
direcciones y que ademas se demuestre las siguientes condiciones dependiendo de los
contaminantes que le corresponde monitorear:

» La concentracion de material particulado (MP) no excede 20 pg/m3 (media anual)

« La concentracion de 6xidos de nitrogeno (NOx) no excede 40 pg/m3 (media anual)

« La concentracion de diéxido de azufre (SO,) no excede 20 pg/m3 (media de 24 horas)
« La concentracion de plomo (Pb) no excede 0,5 pg/m3 media anual)

« La concentracion de cadmio (Cd) no excede 5 x 10-3 pg/m3 (media anual)
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FRECUENCIA DE LOS ESTUDIOS DE EVALUACION DE EMISIONES
ATMOSFERICAS

MONITOREO CONTINUO DE EMISIONES

* En los casos en los que al realizar el analisis y determinacion de la frecuencia con base en
las Unidades de Contaminacion Atmosférica (UCA), se encuentre que a uno 0 mas
contaminantes les corresponda ser monitoreados con una frecuencia de 3 meses, se debera
realizar monitoreo continuo para cada uno de ellos, siempre y cuando el flujo de material
particulado del proceso o instalacién sea superior a 1,0 kg/h.

SEGUIMIENTO AL MONITOREO CONTINUO DE EMISIONES

» Tiempo para la instalacion del Sistema de Monitoreo Continuo de Emisiones (120 dias)

* Reporte de los datos de concentracion de contaminantes con la correspondiente correccion
a condiciones de referencia y oxigeno de referencia

» Medicion directa anual para verificar la concentracion de los contaminantes
* Reporte cada 6 meses de los valores y los promedios obtenidos
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DETERMINACION DE LA ALTURA DE DESCARGA. APLICACION DE
BUENAS PRACTICAS DE INGENIERIA
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DETERMINACION DE LA ALTURA DE DESCARGA. APLICACION DE
BUENAS PRACTICAS DE INGENIERIA

Se consideran buenas practicas de ingenieria:
1. 65 metros, medidos desde el nivel de elevacion del terreno en la base de la chimenea.
2. Para el caso de actividades existentes, se aplica la siguiente formula:

Hg=25H
Donde:

Hg: Altura de la chimenea determinada mediante buenas practicas de ingenieria,
medida desde el nivel del suelo en la base de la chimenea.

H: Altura de la estructura de la fuente
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DETERMINACION DE LA ALTURA DE DESCARGA. APLICACION DE
BUENAS PRACTICAS DE INGENIERIA

H=7m

Formula: Hg=25H

i Hg (BPI) = 2,5*7m

| | |IH Hg (BPI) = 17.5m
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DETERMINACION DE LA ALTURA DE DESCARGA. APLICACION DE
BUENAS PRACTICAS DE INGENIERIA

Se consideran buenas practicas de ingenieria:

3. Para el caso de actividades nuevas, se aplica la siguiente formula:
Hg=H+1,5L

Donde:

Hg: Altura de la chimenea determinada mediante buenas practicas de ingenieria, medida
desde el nivel del suelo en la base de la chimenea.

H: Altura de la estructura cercana, medida desde el nivel del suelo en la base de la chimenea.

L: Corresponde a la menor de las dimensiones entre la altura y el ancho proyectado de la
estructura mas cercana.
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DETERMINACION DE LA ALTURA DE DESCARGA. APLICACION DE
BUENAS PRACTICAS DE INGENIERIA
ANALISIS DE ROSA DE LOS VIENTOS

(Egom‘igég AnlUJ?é) ROSA DE VIENTOS

(Ho. Meses: 100)

ROSA DE VIENTOS

Fromedio Anual
(Hea. Anos @ 019)
(N, Meses: 162)

W E w E
RESUMEN CONVENCIONES RESUMEN CONVENCIONES
DIRECCIONES DIRECCIONES
W% — 00- L5mfseg . = 00- Limfseg
NE 5% = 16- 3imbseg HE %% = L6- jimfseg
E ki m - Sdmbseg E ik = 34- Sdwfseg
SE 2% m 55- 79miseg SE 6% m 55- T9mfseg
H B% W 80-10.7mfseg H 8% W 50-107mfseg
SWo 8% W 105138 mfseg W% W 105- 138 miseg
W% I139-1?.1m,a‘seg L 139- 17 1mfseg
NW 0% 5] >= 11.lmfseg HW 5% i »= 17.imjseg
Calma, 9 S Caima: 3% S
JCFE JCFE
IDEAM N PASTO - MARI
ROSA DFE VIENTOS Promedio Anual

(Ho. Ancs : 019)
(Ho. Meses: 118)

W
RESUMEN CONVENCIONES
DIRECCIONES
H 2% -1 se
NE 1% = 16- 3imses
E B2 = 34- Sdwseg
SE m 55- T9msen
§ooak W 8.0-107w/seg
W e W 105~ 138 m/fseg
ID«JW 142“/; Ili -lum,fse
% > 11
Cala. 7% 825 g
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DETERMINACION DE LA ALTURA DE DESCARGA. APLICACION DE
BUENAS PRACTICAS DE INGENIERIA

. T
§ H=7m h =5m
jg? w =10m Wp= 7,5m
T _________ v
1 Formula: Hg=H + 1,5L
= Hg (BPI) = 7m + (1,5*5m)
I - I [ Hg (BPI) = 14,5m
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REGION CERCANA
PARA ESTRUCTURAS

Para la determinacion de dicha region, la
distancia se debe medir desde el borde de la
estructura al nivel del suelo. Adicionalmente se
deben tener en cuenta las siguientes
consideraciones:

*Para el caso de estructuras bajas (aquellas
cuyo alto es menor que su ancho) y para
aquellas estructuras simples (aquellas que no
tienen otra estructura adjunta), la region
cercana se debe calcular como se muestra en
la siguiente figura, es decir, cumpliendo la regla
de 5 veces la altura de la edificacion que define
el término cercano.

YISTA EN
PLANTA,

W3 = 2H3

T H2— BPI 2= 1 15H2
i | mderii=25m
HSJ BRI3= 2.5 H3

WISTA
LATERAL

Fuente: EPA. June 1985. Guideline for Determination of Good Engineering Practice Stack
Height (Technical Support Document for the stack height regulations)
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DETERMINACION DE LA ALTURA DE DESCARGA. APLICACION DE
BUENAS PRACTICAS DE INGENIERIA

Se consideran buenas practicas de ingenieria:

4. La altura del ducto o punto de descarga que demuestre mediante la aplicacion de
modelos de dispersion que permite la dispersion de los contaminantes y que ademas las
emisiones provenientes de la fuente no incrementan en mas de un 40% la concentracion
de algun contaminante en el aire, es decir, el estudio se debera realizar simulando las
condiciones de calidad del aire con y sin el aporte de la fuente para determinar el
cumplimiento de dicha condicion.
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70
a0
60 -+
50
40 -+
a0
22

20 18 C L
N i I

0 -+

CASO1 CASO2 CASO3

Fuente: MAVDT
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SISTEMAS DE CONTROL DE EMISIONES ATMOSFERICAS

La actividad objeto de control, debera suministrar informacion de los sistemas de control
de emisiones a la autoridad ambiental competente, donde describa la operacion del
mismo, las variables de operacion gue indiquen gue el sistema funciona adecuadamente
y que se encuentra en condiciones adecuadas después de realizar mantenimiento

* Ciclones

 Precipitadores electrostaticos

* Quemador de gases

* Incinerador para destruccion de sustancias quimicas
» Lavador Himedo

» Lavador Venturi

* Sistemas de oxidacion catalitica

» Adsorcion por carbon activado

» Condensacion
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PLAN DE CONTINGENCIA DE LOS SISTEMAS DE CONTROL DE
EMISIONES

 Activar el plan de contingencia de los sistemas de control cuando la suspension del
funcionamiento por mantenimiento del sistema instalado requiera un lapso de tiempo
superior a doce (12) horas

» Actividades que entren a operar con posterioridad a la entrada en vigencia del
Protocolo. Plazo de 60 dias calendario para la entrega del Plan de Contingencia ante la
autoridad ambiental

CONTENIDO DEL PLAN

* Identificacion de los sistemas de control

* |dentificacion, andlisis, explicacion y respuesta a cada una de las posibles fallas
» Acciones de respuesta a cada una de las situaciones identificadas

* Plan de Mantenimiento
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DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DE EMISIONES MOLESTAS

* Enmascaramiento de olores
e Carbo6n activado
« Filtro Biologico

PRUEBA DE QUEMADO

» Cuando se va a incluir un residuo adicional a los previamente autorizados en la licencia
ambiental

* Informe previo (30 dias)

 Caracterizacion de los residuos alimentados
* Variables de operacion

* Informe final (90 dias)
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ANEXOS

« ANEXO 1. EQUIPO DE MONITOREO POR MEDICION DIRECTA Y AJUSTE
INICIAL DEL EQUIPO

« ANEXO 2. FORMATO PARA LA IDENTIFICACION GENERAL DE LA
ACTIVIDAD

*ANEXO 3. FORMATO PARA CONSIGNAR LOS DATOS DE CAMPO

*ANEXO 4. FORMATO PARA LA ENTREGA DE INFORMES DE EMISIONES
POSTERIORES AL INICIAL
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ING. CARLOS ALONSO RODRIGUEZ P.

carodriguez@minambiente.qov.co - 3323400 ext. 2437

GRACIAS
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